2. SZAMITASTECHNIKA ES NYELVTUDOMANY

2.1. Bevezetés

Az els6 fejezetben a korpusznyelvészet és a korpusz meghatdrozdsa utdn a korpusz
altalanos jellemzdirdl széltunk. Az eddigiekbdl vildgosan kitlinik, hogy a korpusznyel-
vészet szamitogépek nélkiil nem létezhet, igy ezt a fejezetet a technikai fejlodés rovid
ismertetésével kezdjiik. A korpuszok €s a korpusznyelvészet fejlddése a technikai héttér
minimdlis ismerete nélkiil nem igazan értékelhetd. Ezek utdn a szellemi, azaz nyelvé-
szeti hatteret mutatjuk be, majd kapcsoldodé tudomanyagakrdl és a szamitdgépes nyelvé-
szet hazai fejlddésérol esik roviden szo.

2.2. A szamitastechnika fejlodése

Jollehet mar az 1960-as évek elott is késziilt nyelvészeti elemzés céljara néhany kor-
pusz, ezeket azonban nem elektronikus formdban taroltdk, igy az adatok elemzése és
feldolgozédsa nem torténhetett szamitogépes programok segitségével, hanem csak kéz-
zel és papiron végezték. Nem is lehet ezen csodédlkozni, hiszen a szamitégépek torté-
nete sem nyulik id6ben sokkal hatrabb, mindossze az 1930-as, 40-es évekig. Mivel a
korai korpusznyelvészet fejlodését meghatarozta €s behatérolta a szamitégépek hardve-
rének és szoftverének limitélt teljesitoképessége, sziikségesnek tlinik, hogy — ha nem is
a teljesség igényével — egy par sz6t szoljunk a szamitégépek fejlodésérdl. A korpusz-
nyelvészet fejlodését és az Uttord munka nehézségeit is csak igy lehet értékelni és
megérteni.

Még szamitastechnikai szakemberek szdméara is nehéz feladat eldonteni, hogy igaza-
bol mit is illethetiink ,,az elsd szamitogép” névvel. A technika és tudomény torténetében
tobbszor eléfordult, hogy nagyjabdl azonos idépontban, de egymastdl fiiggetleniil két
feltalalo kisérleteit is siker korondzta. A szamit6gép 1étrehozasdhoz sziikséges elméleti
és gyakorlati otletek koziil szdmos Pascalig is visszavezethetd. Ha a szabadalmak
alapjan szeretnénk ezt a vitat eldonteni, akkor sem jarnank sok sikerrel, mert vagy két
évtizeden keresztiil folytak perek e téren. Elégedjiink itt meg a koztudatba bekeriilt és
elfogadott eseményekkel. A kivancsiabbak figyelmébe ajanlom McCartney konyvét az
ENIAC-161 (1999) és Goldstine (1993) konyvét a szamitogép torténetérol.

A legtobb korai probédlkozdssal az volt a baj, hogy a gép emberi kozremtikodés nél-
kiil csak eldre meghatdrozott miiveleteket tudott végrehajtani, sokszor egyszerre csak
egyfélét, és a kapott eredményeket nem tudta djabb miiveletre felhasznilni, hanem
azokat ujra be kellett tdpldlni a gépbe. Az elsé elektronikus szdmitégép, az ABC
(Atanasoff-Berry Computer), 1942-ben jelent meg, amit az ENIAC kovetett 1944-45-
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ben. Az ENIAC sokkal tobbet ,.tudott” barmely mas gépnél, hiszen masodpercenként
5000 osszeadast vagy 300 szorzast volt képes elvégezni, mig mds gépek csak egy
szorzédsi miiveletre voltak képesek ugyanennyi id0 alatt. Manapsdg ez a szdm valdszi-
ntileg tobb szdzmillid, attdl fiiggden, hogy milyen sebességli a kdzponti processzor
egység, azaz CPU (Jamsa, 1997). E mellett az ENIAC képes volt 20 darab 10 karak-
terbdl 4llo sz6 ,.gyors” memoridban €s 450 sz6 ROM-ban val6 taroldsara. Ennek ellené-
re egyik problémardél egy masikra valé atallds igy is o6rdkat vagy napokat vett igénybe.
Ezek utan, a von Neumann, azaz Neumann Janos és H. H. Goldstine altal az Institute
for Advanced Study (IAS)-ndl (Princeton, New Jersey) vezetett projekt eredményekép-
pen 1952-ben olyan gépet készitettek, amely a modern elektronikus szdmitégép prototi-
pusa lett.

A kereskedelmi forgalomban vasdrolhat6 szamitogépeket sokszor emlegetik ,,genera-
ciokra” utalva az alapjin, hogy milyen technolégidt hasznéltak gyartdsukhoz. Az elsd
generdcids szamitogépek (1952-1958), elektroncsdves technolégidval (vacuum-tube)
késziiltek, elsdsorban nagy, természettudomdnyi tevékenységet folytatd6 vevok, mint
példaul a kormany daltal tdmogatott laboratériumok szdmadra. A legelsd sorozatgyartas-
ban késziilt gépek a UNIVAC mellett az IBM 701 és 702 voltak.

-
=

17. abra: Az ENIAC 2

A mdsodik generdciot tranzisztoros technoldgia jellemezte, 1959 és 1963 kozott ke-
riilt forgalomba. A harmadik generaci6 (1964-t61 1975-ig) idészakdban jelentek meg az
integrélt dramkorok. Az elsé szamitogépes ,,csaldd” is csak 1964-ben jelent meg (IBM
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System/360), mely azt jelentette, hogy ugyanazt a programot a csaldd minden egyes
tagjan futtatni lehetett. 1972-ben taléltdk fel a csipeket, amelyek tobb integralt &ramkor
kombinécidjabdl allnak.

A negyedik generdcios szdmitogépekre (az 1970-es évek kozepétdl az 1980-as évek
kozepéig) a nagyon nagy méretli dramkorok, multiprocesszorok és hdldzatok voltak
jellemzok. A memoriacsipek olcsébbak lettek és megjelentek a nagy felbontdsu képer-
nyOk, valamint a kép orientdlt programok. Az dj dramkorok lehetové tették a minisza-
mitogépek, a nagy teljesitményli személyi szdmitogépek és a munkadllomdsok kifej-
lesztését is. Ezzel a személyi szamitogépek a nagykozonség szdmdra is elérhetdové és
megfizethetdvé valtak.

Az Altair 8800, az els6 széles korben haszndlt szamitégép 1974-ben keriilt piacra,
majd ezt kovette a Commodore PET 1977-ben és a Radio Shack 4ltal gydrtott Tandy. Az
Apple Computer céget 1976-ban alapitottdk és 1980-ra az éves eladdsuk mar 100 millié
dollér felett volt. Az IBM cég Intel 8086-0s processzorral rendelkezd személyi szamito-
gépe 1981-ben jelent meg, és nem sokkal ezutdn a cég engedélyezte, hogy mds cégek is
gyartsdk ennek olcso ,.klonjait”, valamint arra 0sztonozték a szoftverfejlesztd mérnoko-
ket, hogy irjanak programokat az IBM személyi szdmitogépére.

Az 6tddik generédci6 (1982-1994) figyelmét a nem numerikus adatfeldolgozdsra, al-
kalmazott mesterséges intelligencidra, és az intelligens interfészekre irdnyitotta. Jollehet
a vizsgdlt problémdkat nem sikeriilt ezen iddszakban megoldani, szdmos technikai
eldrelépés tortént a természetes nyelvek feldolgozasa, a képfeldolgozds és a hdldzatok
terén. Az 1990-es évek elejétol kezdve a technikai fejléddés jelentdsen felgyorsult. Szinte
félévente egyre gyorsabb és gyorsabb processzorok keriilnek forgalomba. Mar a
notebook és a kézben tarthaté (handheld) szamitégépek is gyorsabbak és nagyobb
adattdroldsi kapacitdssal rendelkeznek, mint a korai korpuszelemzések idején hasznalt
halézati (mainframe) szdmitégépek. Az Encyclopedia Americana Version 5.0 (,,Ency-
clopedia Americana”, 1999) 4ltal k6zolt adatok (6. tdbldzat 2. és 3. oszlopa) az elso
kereskedelmi forgalomban beszerezhetd UNIVAC 1 technikai paramétereit hasonlitja
Ossze az elsd személyi szamitogép paramétereivel. A technikai adatok mellett az ar is fel
van tiintetve, mert ebbdl kdvetkeztetni lehet arra, hogy kik lehetnek a potencidlis vasar-
16k, és mennyire elterjedt vagy ritka lehet az adott technika. A laptopokra vonatkozé
adatok tdjékoztatd jelleggel szerepelnek, hiszen a rengeteg kiilonbozd gyartmany koziil
nehéz lenne egyet kivdlasztani. Az emlitett adatok koziil manapsdg mar nem hasznaljak
az utasitds/mdsodpercet, az drak is igen valtozatosak, és a gép fogyasztidsa nagymérték-
ben fiigg a hasznilt eszkdzoktdl (nyomtatd, CD-ir6 stb).

UNIVACI IBM PC Laptop
Megjelenés éve 1951 1981 2004
Sebesség (utasitds/masodperc) 20 000 400 000 Tobb 100 millié
Ar (dollarban) 250 000 5000 1000-2000
Energiafogyasztds (watt) 50 000 500 75-150

6. tablazat: A kereskedelmi forgalomban levé elektronikus szamitogépek elsé 30 éve:
technikai dsszehasonlitasok
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Ez a gyors fejlodés az utobbi 5-10 évben még jobban érezhetd. Hadd emlitsek itt egy
személyes példat. Az els6 dltalam haszndlt asztali szamit6gép, 256K RAM memodridval
rendelkezett 1992-ben. Az elsd notebook szdmitégépem 1994-ben 120 Mb-os merevle-
mezzel rendelkezett. Manapsag a kulcstartéra flizhetd flash memoéridk, vagy pendrive-
ok is sokkal tobb adatot tarolnak. Az 1996-ban vasarolt Toshiba szdmitégépem, amelyre
oly biiszke voltam akkor, ma mar nemcsak hogy eladhatatlan, de még ajandékba sem
nagyon akarnd senki sem elfogadni. A jelenlegi — mar hiaromévesen Oregecske —
notebook szamitégépem most 256Mb RAM-mel, 1,19 GHz-es processzorral és 40Gb
merevlemezzel rendelkezik. Véltoznak az idok!

A korpusznyelvészet szempontjdbol azonban nem csak az adattdrolds és az adatfel-
dolgozas sebességének fejlodése volt meghatdrozd, hanem az adatbevitelé is. A korai
korpuszok készitésekor jelentds akadélyt jelentett az adatbevitel nehézsége. John
Sinclair korai, Edinburghban, Manchesterben és Birminghamben végzett munkdja sordn
(J. Sinclair et al., 1969) a beszélt nyelvi adatokat atirtdk, majd kézzel lyukkartydra
vitték az adatokat és egy kartyaolvaso segitségével olvastdk be a szamitégépbe. Ez volt
az egyik oka annak, hogy ez a korpusz minddssze 300 000 sz6bdl allt (J. M. Sinclair,
2001). Az 1970-es években még mindig hasznéltak lyukkértydkat a programok bevitelé-
re, de az adatokat mar kicsit gyorsabban, médgneses szalagrol vagy papir lyukszalagrol
olvastdk be. A birminghami Cobuild Korpusz esetében még 1980-83 kozott is gépelni
kellett az adatokat, igy 1984-ben is minddssze 7,3 millié sz6bdl allt.

1984-ben a Birminghami Egyetem egy Kurzweill Data Entry Machine-t (KDEM),
azaz optikai szkennert szerzett be, amellyel az adatbevitel sokkal gyorsabba vilt, és
1985-re a korpusz mar kb. 18-20 milli6 szora novekedett. Az 1980-as évek vége felé és
az 1990-es évek elején egyre tobb anyagot kaptak mdagneses szalagon, igy példdul a
Times és a BBC anyagat. Napjainkban a kézi adatbevitel, illetve a szkennerek hasznd-
lata héttérbe szorult, hiszen az adathordozok oridsi kapacitdsa €s az internetet gyorsito
technoldgidk lehetdvé teszik, hogy akér egyszert fajl-atviteli eljardssal (FTP) bovitsiik
az adatbéazisokat. Az internetrdl tehat még az egyszerii érdeklddd is rengeteg adathoz
juthat egy korpusz 1étrehozdsahoz.

2.3. A korpuszok fejlodése

Az elsd kereskedelemben kaphat6d szamitogép 1951-ben jelent meg, €s az elsé szamito-
gépes korpusz munkélatait 10 évvel késObb kezdték meg. Szintén ekkorra késziilt el a
vilag leggyorsabb szamitogépe, a Stretch, mely magas dra miatt nem valhatott sikeressé.
A masodik generici6 ideje ez, amikor az amerikai 1égitarsasdg, az American Airlines, az
IBM-mel egyiittmiikodve 1étrehozza a Sabre nevili utazdsi helyfoglalé rendszert 1962-
ben. Az Assembly programozasi nyelv helyett magasabb szintli programnyelvek jelen-
nek meg, mint példaul a FORTRAN vagy a COBOL (Nadar, 1998). Ebben az id6ben, és
ilyen technikai feltételek kozott sziiletett meg az elsé elektronikus korpusz, a Brown
University Standard Corpus of Present-Day American English, azaz a Brown Egyetem
Mai Amerikai Angol Nyelvének Standard Korpusza, melyet mindenki csak Brown
Korpuszként emleget.
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2.3.1. A szellemi hattér

A technikai hattér lehetoséget ad a gondolatok megvaldsitdsara, de mint oly sok mas
teriileten, a nyelvészetben is vannak kedvezd és ellenséges szellemi erdk és divatok,
melyek erdsen befolydsoljdk az 1j gondolatok fogadtatdsdt. Noam Chomsky Syntactic
Structures (1957) ciml miive megjelenésének eredményeképpen, kiilondsen az Egyesiilt
Allamokban, a nyelvészek tobbsége évtizedeken keresztiil a transzformdacids-generativ
nyelvészettel foglalkozott. Ezen irdnyzat teljesen figyelmen kiviil hagyja a tényleges
nyelvhaszndlat vizsgalatdt, és céljdnak elsdsorban a nyelv belsd szabalyrendszerének
leirasat tartja. Mivel a generativista irdnyzat a beszél6 megnyilatkozasét egy tokéletes
nyelvtan tokéletlen, hibdkkal tarkitott megnyilvanuldsanak tekintette, tényleges meg-
nyilvanuldsokat, szovegeket nem vizsgalt, és igy az empirikus méodszereket is megve-
tette. Az ilyenfajta vizsgdlédast merd idOpocsékoldsnak, vagy az allami pénzek elher-
daldsanak tekintették. Ugy tiinik, hogy Chomsky véleménye egyaltalan nem viltozott e
tekintetben a majdnem 50 év alatt sem, hiszen egy Bas Aartsnak adott interjiban (2000)
még a korpusznyelvészet puszta 1€tét is tagadta. Az Aspects of the Theory of Syntax
ciml miivében ezt irja: ,,A nyelv ismerete, mint a legtobb fontos és érdekes tény, se nem
figyelheto meg kozvetleniil, se nem vonhatoé ki adatokbol semmilyen induktiv modszer
segitségével”'® (1965: 18). Andor Jézsef személyesen készitett interjit Chomskyval
2004 janudrjaban és ekkor a korpusznyelvészetre vonatkozé kérdésre Chomsky igy
kezdte valaszat: ,,A korpusznyelvészetnek nincs értelme »17(2004: 97).

Egy ismert amerikai nyelvész, Charles Fillmore a generativ és korpusznyelvészt ki-
csit parodikusan a kovetkezOképpen irta le: A generativ vagy elméleti nyelvész egy
kényelmes fotelban iilve, csukott szemmel elmélkedik, majd szemét kinyitva felkidlt:
Milyen érdekes tény! Felkapja a tolldt, és jegyzetelni kezd. Orome 6rdk mdltdn sem
csillapul, hiszen egy 1épéssel kozelebb keriilt a nyelv megismeréséhez. A korpusznyel-
vész viszont hatalmas korpuszdban val6jaban minden elsddleges tény birtokdban van.
Céljanak azt tekinti, hogy az elsddleges tényekbdl mésodlagos tényeket hozzon 1étre
(1992: 35). Erdemes itt ismertetniink egy mdsik 6sszehasonlitast is, melyet Lager (1995:
3) doktori dolgozatabdl vettiink:

A KORPUSZNYELVESZ AZ ELMELETI NYELVESZ

Figyelmét a beszéd/performancia/folyamatnak | Figyelmét a nyelv/kompetencia/rendszernek
szenteli. szenteli.

Célja a nyelv tényeinek €s a nyelvhaszndlatnak a|Célja az egyén tudatiban €16 nyelv tényeinek a
korpuszban val6 megjelenés szerinti lefrdsa. magyardzatat adni.

A nyelvészeti kutatdsai adat-vezéreltek. Imadja a | Nyelvészeti kutatasait elméletek vezérlik.

hosszi listdkat.
Megelégszik egyszerii modszerekkel, mert gyorsak, | Az egyszertiségnél jobban kedveli a kifinomultsa-
még hosszi szovegek esetében is. Ugy érzi, hogy a | got, a sebességnél a pontossigot, még ha ez azzal
moédszerei egyszerlisége dltal teremtett pontatlan-|is jar, hogy kevesebb példaval is be kell érnie.
sagot el lehet viselni.

' Eredetiben: “Knowledge of the language, like most facts of interest and importance, is neither pre-

sented for direct observation nor extractable from data by inductive procedures of any known sort.”
"7 Eredetiben: “Corpus linguistics doesn’t mean anything.”
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A KORPUSZNYELVESZ

AZ ELMELETI NYELVESZ

Kedveli a kvantitativ médszereket.

Kedveli a kvalitativ modszereket.

Onmagit az empirikus hagyomanyok kovetéjének
tekinti.

Onmagit a racionalista hagyomdnyok kovetdjé-
nek tekinti.

A szoveget fizikai produktumként kezeli.

A szoveget absztrakt entitasként kezeli.

Foként egyes nyelvek nyelvtana érdekli.

Az egyetemes nyelvtan érdekli.

Csak a formara figyel.

A formara és a jelentésre figyel.

A szovegeket globalisan vizsgilja. At akarja tekin-
teni, hogy mi van a szovegben.

A szovegeket lokalisan vizsgalja, azaz a részletek-
re 6sszpontosit.

Megkotésektol mentes szovegek széleskorli (bér
valdszintileg felszines) elemzésére dsszpontosit.

(Mesterségesen) megkotott teriiletek mély elemzé-
sét végzi.

Kedveli a statisztikai és a valdszinliség elméletén
alapul6 médszereket.

Kedveli a szabalyvezérelt (tudasalapi, dedukcids,
logikédn alapul6) médszereket.

A nyilt nyelvi viselkedés (produktumainak) meg-
figyelésére tdmaszkodik.

F0 adatszerz6 moédszere az intuicira/dnvizsgalatra
tdmaszkodik.

Autentikus adatokkal és mds beszédmegnyilvanu-
lasok kontextusaban levd beszédmegnyilvanuldsok-
kal dolgozik.

,Jaték példakkal” dolgozik izolalt, kontextus nél-
kiili mondatok formajaban.

Bacon gondonkodasmédjat koveti. Ugy gondolja,
hogy a tudomdny 1ényege az induktiv mddszer.

Ugy véli, hogy a feltételez6-dedukciés médszer a
tudomdny lényege.

Szilardan hisz a FELFEDEZO folyamatokban.

Az IGAZOLO/ERTEKELO folyamatokban hisz.

Ha a szdmitégépet a szovegszerkesztésen kiviil
madsra is hasznélja, akkor azt konkordancidk készi-
tése, lemmatizalas vagy statisztikai szamlélas cél-
jabol teszi.

Ha érdekli egydltaldn a szamitégép, akkor parse-
rekkel, generdtorokkal, és teoréma bizonyit6 prog-
ramokkal dolgozik.

Ha egyaltaldn foglalkozik programozassal, akkor
azt Pascal, C vagy Pearl nyelvben teszi.

A Prolog vagy Lisp az, ami szdmit, ha programo-
zassal is foglalkozik.

7. tablazat: A korpusz és az elméleti nyelvész parodiaja (Lager 1995: 3)

Mint minden karikatira, ez a leirds is alapjaiban igaz, de tilzé. A kétfajta nyelvészeti
szemlélet ellentétének alapja tulajdonképpen a beszéd/performancia/folyamat és a
nyelv/kompetencia/rendszerrdl vallott nézeteken alapszik, mely egyben a tovabbi kii-
16nbségek kivélté oka is. A performancia és kompetencia részletes vizsgalatat szamos
cikk taglalja (Fromkin, 1968; Milroy, 1985; Newmeyer, 1990; Taylor, 1988). J6llehet
ezt a fajta kettdsséget a fobb modern nyelvészeti irdnyzatok elfogadtik (Stubbs, 1996),
els6sorban brit nyelvészek, mint Firth (1957), Halliday (1978) és Sinclair (1991) elve-
tették. A korpusznyelvészek a brit nyelvészeket kovették.

A kozmondas szerint is az ,,arany kozéputat” kell kdvetni, melyet Fillmore dgy fo-
galmazott meg, hogy ,.két nyelvész egy testben” (1992: 35) kellene, hogy létezzen.
Tehat, az elméleti nyelvésznek is sziiksége van autentikus példdkra és adatokra, mig a
korpusznyelvész sem elégedhet meg puszta statisztikdkkal, és az intuicidjara is tdmasz-
kodnia kell. Szdmos nyelvész fogadta meg Fillmore tandcsat mindkét taborbol. Az
elméleti nyelvészeti kutatdsi programok, mint az MIT Lexikon Projektje, a FrameNet,
és a WordNet is hasznéltak korpuszokat. A kutatok koziil sokan kutatdsaikhoz empirikus
adatokat haszndltak, példdul Levin & Rappaport Hovav (1995), Miller & Fellbaum
(1992), Jackendoff (1977), Pinker (1989, 2000), és Pustejovsky (1995). Az empirikus
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adatok és korpuszok haszndlata elsdsorban a szemantika, kiilondsen a lexikélis szeman-
tika teriiletén valt elfogadottd. A szdvegelemzés €s textoldgia is sokat profitalt a korpu-
szok haszndlatabdl. Ezzel egyidében a korpusznyelvészet is sokat véltozott. Véget
vetettek a ,,sz6szdmldldsnak”, és egyre kvalitativabb lett. A kétfajta szemlélet inkdbb
kiegésziti egymdst, semmint ellentmondana egymdsnak.

2.3.2. A korpusznyelvészet és a kapcsolodo tudomanyagak
2.3.2.1. A szamitogépes nyelvészet

A korpusznyelvészet a legszorosabb kapcsolatban a szamitégépes nyelvészettel van, és
sokszor igen nehéz a hatdrvonalat meghizni koztiik. A szamitégépes nyelvészetet az
Encyclopedia Britannica Online tigy hatdrozza meg, hogy az pusztin az ,.elektromos
digitdlis szamitogépek haszndlata a nyelvészeti kutatasban™'® (Linguistics, 2005). Két
szempontbdl tlinik ez a meghatdrozés til egyszertinek. El0szor is azt az érzetet kelti,
hogy ez semmiben nem kiilonbozik a hagyomanyos nyelvészettdl, pusztan a szamitogép
haszndlatdban. Ha ez igaz lenne, akkor mds tudomdanyok esetében is, ha nem is minden
esetben, ezt kiilon jelzdvel illetnék, és beszélhetnénk szamitogépes fizikdrdl vagy sza-
mitégépes kémidrdl is, hiszen ott is haszndlnak szamitogépeket a kutatdsban. A megha-
tdrozds alapjan tehat a hagyoményos értelemben vett nyelvészet ,.elnyeli” a szamitogé-
pes nyelvészetet, €s ezek alapjan nem lehet 6néll6 diszciplina. Ez egyben magdban
hordozza a masik problémat. Azt az érzetet is kelti, hogy a szamitogépes nyelvészet
kutatdsi problémadi azonosak a hagyomdnyos nyelvészetével, csak szamitégépet hasz-
ndlnak vizsgalatukhoz. Ezzel szemben a szamit6gépes nyelvészet kérdései masok, mint
a hagyomdanyos nyelvészeté, és ezek vizsgdlalat nem lehetne a szamitogép segitsége
nélkiil elvégezni, tehat a szamitogép hasznalata szerves része, feltétele a kutatdsnak.

Az emberek igen kis szdzaléka rendelkezik nyelvészeti szakszotarral, igy kivdncsisa-
gukat legtobbszor enciklopédidk segitsével elégitik ki, ami tévedésekhez, pontatlansa-
gokhoz vezethet. Lassuk tehat a szdmitégépes nyelvészetnek egy nyelvészeti szotarban
megjelent meghatdrozasat is: ,,A nyelvészetet és az (alkalmazott) szdmitégépes tudomd-
nyokat egyesito tudomdnydg, mely a természetes nyelvek szamitogépes feldolgozdsdval
foglalkozik (a nyelvi leirds minden szintjén) »19 (Bussmann, 1996: 91).

2.3.2.2. A mesterséges intelligencia

A szamitastechnika teriiletérdl a szamitégépes nyelvészek szdmara elsdsorban a mester-
séges intelligencia kutatdsai fontosak, melyeknek célja ,,az emberi intelligencia és
kognitiv képességek megértése és szimuldldsa szamitogépek segitségével”* (ibid. 38).
Jollehet a mesterséges intelligencidval foglalkozé kutatdsok mér a szamitégépek meg-

'8 Eredetiben: “no more than the use of electronic digital computers in linguistic research”.

' Eredetiben: “Discipline straddling linguistics and (applied) computer science that is concerned with
the computer processing of natural languages (on all levels of lingusitis description).”

% Eredetiben: “fo simulate and understand human intelligence and cognitive abilities by using machines
(i.e. computers)”.
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jelenése eldtt megkezdodtek, igazabdl a szamitégépek megjelenése utdn nott meg az
ezzel foglalkoz6 kutatok szdma. Az elsé mesterséges intelligencidrél sz6lé tudomanyos
cikket 1950-ben Alan Turing angol tudés publikdlta. Az elsd foéllasu alkalmazottakbdl
all6 kutatécsoport 1954-ben, a Carnegie Mellon Egyetemen alakult Allen Newell és
Herbert Simon kozremiikodésével. Az elsd szamitogépekrol sz6l6 konferenciat 1956-
ban Dartmouth-ban tartottdk, melyen azt kivantdk modelldlni, hogy hogyan gondolko-
dik az ember. fgy tehat a jatékok, mint példdul a sakkozds, vagy forditasok készitésére
probéltdk a gépeket programozni. A technika fejletlensége miatt nem sikeriilt megfeleld
eredményeket felmutatni.

Jollehet nem igen vagyunk tudatdban, de szinte minden nap hasznéljuk a mesterséges
intelligencia kutatdsainak eredményeit, amint bekapcsoljuk a szdmitégépiinket. Law-
rence Tesler ugy hatdrozta meg a mesterséges intelligencidt a szamitdstechnikdhoz
viszonyitva, hogy , minden, amit még nem csindltunk meg” (McEnery, 1992: 10). E
szerint a mesterséges intelligencia mai probléméi holnapra mar kozhelyekké vélnak.
Ha valaki ki szeretne prébdlni egy korai, de mai napig jol ismert programot, annak
Weitzenbaum (1976) Eliza nevili programjat javasoljuk. Ez a program a Turing tesztet is
kiallja, ami abbdl 4ll, hogy mikdzben egy személy a szamitégéppel és egy masik sze-
méllyel kommunikdl a szamitogépen, meg kell mondania, hogy mikor ,,beszél” a gép és
mikor a masik személy. Az interneten a kovetkez6 két cimen lehet elérni a program egy
véltozatit, és angol nyelven ,tarsalogni” a szamitégéppel: http://www.manifestation.
com/neurotoys/eliza.php3 és http://www-ai.ijs.si/eliza/eliza.html.

2.3.2.3. A szamitogépes nyelvészet kutatasi teriilete

Mint emlitettiik, a szamitogépes nyelvészet a nyelvészet és a mesterséges intelligencia
interdiszciplinaris kutatési teriilete, melynek miiveléséhez mindkettd tudomanyag ala-
pos ismerete sziikséges. Ennek ellenére az 1950-es években a korai kutatdsokat ezen a
teriileten elsdsorban mérnokok és szamitogépes szakemberek végezték, akik nem sokat
tudtak a nyelvrdl vagy nyelvészetrdl. Figyelmiiket elsdsorban a szdmitégépes forditds
kototte le, melyrdl azt hitték, hogy viszonylag egyszeriien megoldhaté probléma. Azt
képzelték, ami a mai nyelvtanulok korében sem ritka, hogy elegendd pusztdn Osszepéro-
sitani az egyik nyelv szavét a mésik nyelv szavdval, és kész a j6 forditds. Igy fordulha-
tott eld, hogy a kovetkezd angol modatot: “The spirit is willing but the flesh is weak.”
(ford. A szellem hajlandd, de a test gyenge, Méaté 26, 41) oroszra forditottak, majd ismét
angolra és a kovetkezd mondat lett beldle: “The vodka is excellent but the meat is
rotten” (ford. A vodka kivéld, de a hus rohadt.) (Pfaffenberger, 1993: 41). Nyilvanvalo,
hogy ha egy adott sz6 tobb forditasi megfeleldvel is rendelkezik, akkor nem lehet vélet-
lenszerlien kivdlasztani, mely forditdsat haszndljuk. Ezt a fenti példa is bizonyitja.

A szamitégépes nyelvészek ma is foglalkoznak a gépi forditdssal, de nem tekintik azt
kizardélagos feladatuknak. Kutatdsaik tobbek kozott a kovetkezoket is vizsgaljak: 1) ter-
mészetes nyelvi interfész, 2) helyesirast ellendrzé programok és szokincstdrak, 3) do-
kumentum-feldolgozas, 4) stilusellendrzok és 5) lexikogréfia.

A tdgabban értelmezett szamitdgépes nyelvészet a beszédfelismeréssel is foglalkozik.
A beszédfelismerd programok haszndlatakor gondot okozhat a kiilonb6z6 hangok felis-
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merése, példaul férfi-ndi, vagy felndtt-gyerek hang, ezért e programok sokszor kivdléan
mikodnek egy bizonyos beszéld vagy beszEld tipus esetében, mig masok szdmadra
teljesen haszndlhatatlanok. fgy tehat azok a programok miikodnek megfeleléen, ame-
lyek vagy ,tanithat6k” a beszélohoz val6 alkalmazkoddsra, vagy eleve nem beszElo-
fiiggdk. 2000 augusztusdban Hermann Maurer (személyes kozlés, Tokyo) megemlitette,
hogy a német Siemens cég szerint a kozeljovOben egy német személy telefonbeszélge-
tést folytathat egy japannal anélkiil, hogy barmelyikiik is beszélne a masik nyelvén. A
kovetkez6 dbra szemlélteti, hogy ez hogyan lehetséges.

Gépi forditas
Német szoveg q Japan szoveg
Beszéd-
felismerés Beszéd
szintetizalds
Német beszéd Japéan beszéd
p Beszéd-
.Bes;ec/l ) felismerés
szintetizalds Gépi forditds
Német szoveg { Japén szoveg

18. abra: A technolégiaval tamogatott valés idében torténé kommunikacié

Természetesen barmilyen nyelvvel helyettesithetd a japdn és a német, csak megfeleld
mindségli beszédfelismerd és szintetizdlé programra van sziikség az adott nyelven. A
gépi forditérendszernek gyorsnak és pontosnak kell lennie. Eldszor is képesnek kell
lennie arra, hogy az azonos hangzdsu szavakat helyesen értelmezze és irja le, vagy az
azonos alaku, de tobb jelentésli szavak esetében a forditdshoz a megfeleld jelentést va-
lassza ki. Ez a rendszer teljesen automatikusan, emberi kozremtikodés nélkiil miikddne,
és semmilyen kdzbeesd nyelv, mint példdul az angol nem szerepel. Nyilvanval6, hogy
egy kozbiilsd természetes nyelv csak fokoznd a hibalehetdségek szamit. Hogy miért
éppen a német—japan rendszer van mdr jelenleg kisérleti stidiumban? Nyilvan gazdasigi
és technikai okok jdtszanak ebben dontd szerepet. Igy hit ne is nagyon varjuk, hogy mi,
magyarok is cseveghetiink majd mésokkal nyelvtanulés nélkiil.

2.3.3. A magyarorszagi szamitogépes nyelvészetrol

Mindenkiben felmeriilhet a kérdés, hogy vajon Magyaroszdgon mikor kezdtek el a
szamitogépes nyelvészettel foglalkozni? A vélasz taldin meglepd lesz. Mar 1961-ben
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megkezdddtek ilyen jellegli kutatasok, és 1963-t6l kezdve A szamitégépes nyelvészet
cimu szakkiadvényt is kiadtdk évente egyszer vagy kétszer. A kiadvany 500 példdnyban
jelent meg, a szerkesztobizottsdg tagjai Papp Ferenc, Petdfi S. Janos, Szépe Gyorgy és
Varga Dénes voltak. 1975-re nem csak a szocialista blokk orszdgaiban, hanem a John
Benjamins B. V. kiad6 révén az egész vildgon elérhetdvé valt a Computational Linguis-
tics and Computer Languages ('Szamitogépes nyelvészet és szdmitégépes nyelvek’)
cimmel. Tudomdsom szerint az utolsé szam 1982-ben jelent meg.

Papp Ferenc (1930-2001) a Debreceni Egyetemen (amelyet akkor még Kossuth La-
jos Tudomdnyegyetemként ismertiink) allitotta be az elsé szdmitégépet a humdan tudo-
méanyok szolgélatdra. Hunyadi Laszl6 a magyar szdmitégépes nyelvészetrdl irt cikkében
(1999) Papp Ferenc uttérd0 munkédssadgdnak egyik nagy eredményeként megemliti A
magyar nyelv szovégmutato szotdrdt (1969). Papp Ferenc magyar, angol és orosz nyel-
ven irt és szerkeszett konyvei, mint példaul a Matematikai nyelvészet és gépi forditds a
Szovjetunioban (Papp et al., 1964), vagy a hasonldé cimmel angolul megjelent konyve
(1966) mutatja, hogy milyen kordn megindult Magyarorszdgon az érdeklédés a szami-
tégépes nyelvészet irdnt.

A hazai szdmitogépes nyelvészet ismertetése sordn ki kell térniink az MTA Nyelvtu-
domanyi Intézete Fonetikai Osztdlydn az 1980-as években nemzetkdzi szinten is uttdrd
beszédszintetizalasi kutatdsokra. E munkdlatok keretében magyar és orosz nyelvii
szoveg—beszéd (text to speech) rendszereket fejlesztett ki Bolla Kdlmén, Kiss Gébor,
Nikléczy Péter és Olaszy Gabor.

Kiefer Ferenc akadémikus a mésik prominens személyisége a hazai szamitogépes
nyelvészetnek. 1992-t6l 2002-ig igazgatta a Magyar Tudomédnyos Akadémia Nyelvtu-
domdnyi Intézetét, amely mindig is kulcsszerepet jatszott a hazai nyelvészeti kutatdsok
fejlodésében. Kiefert mar képzettsége is predesztindlta a szamitégépes nyelvészettel va-
16 foglalkozasra, hiszen nyelvi diplomdi mellett matematikusi diplomdt is szerzett. Mar
1964-es elso publikacioi is (Kiefer, 1964a, 1964b) azt jelezték, hogy elsdsorban a nyelv és
a nyelvészet érdekli, a matematikat pedig eszkoznek tekinti, amely a nyelv megismeré-
sében segiti. Szamos irdsa jelent meg nemcsak itthon, hanem kiilf6ldon is, tobbek kozott a
Mathematical Linguistics in Eastern Europe (1968) cimli konyve. Kiefer vezetése alatt az
intézetben szdmos nemzetkozi tudomdnyos kutatds indult meg, melyek egy részét az
Eurépai Unié tdmogatja. Kiefer Ferenc tiszteletére baratai és tanitvanyai konyvet adtak ki,
melynek elészava (Szépe, 2001) bdvebben ismerteti életitjat és munkdssagat.

Jollehet a mai napig nincs 6ndllé szdmitogépes nyelvészeti osztalya a Magyar Tudo-
ményos Akadémia Nyelvtudomdnyi Intézetének, nemzetkozileg is elismert szinten
folyik az ilyen jellegi kutatémunka Varadi Tamds vezetésével a Korpusznyelvészeti
Osztalyon. Annak ellenére, hogy hivatalosan csak 1997 6ta miikodik ez az osztdly, a
nyelvtechnoldgiai kutatdsok és fejlesztések mér évekkel kordbban megkezdddtek. A
Nyelvtudoményi Intézetben 1985-ben kezdddott el egy projekt, melynek az volt a célja,
hogy a Magyar nagyszotdar szerkesztését egy magyar nyelvll korpusz létrehozdsaval
segitse. Pajzs Julia a projekt eldrehaladdsardl és kiilonbozd aspektusairél szamol be
cikkeiben (pl., 1990, 1991, 1994; Pajzs et al., 1992).

Az eddigiekbdl is kitiinik, hogy az e témaval foglalkoz6 irdsok nagy része kiilfoldon,
vagy ha itthon is, de idegen nyelven jelent meg. Magyar nyelven harom konyv jelent
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meg (Bach, 1995; Proszéky, 1989; Proszéky & Kis, 1999). Bach irdsa az elektromérnoki
kar hallgat6i szamara késziilt tankonyv, igy nem széles korben terjesztik, és elsdsorban a
matematikai nyelvészet gyakorlati oldalaval foglalkozik.

Proszéky Gabor konyve, Szdmitogépes nyelvészet — Természetes nyelvek haszndlata
szamitogépes rendszerekben (1989), elsOsorban a természetes nyelv feldolgozdsaval
(NLP — natural language processing) és a természetes nyelv megértésével (NLU — natu-
ral language understanding) foglalkozik. A kozel 600 oldalas konyvben négyoldalas
(489-492) osszefoglalast is taldlunk a szdmitogépes nyelvészet torténetérdl, mely a
magyar nyelv feldolgozasarol sz616 V. részt (489-550) vezeti be.

Proszéky és Kis Szdmitogéppel emberi nyelven — Intelligens szovegkezelés szamito-
géppel (1999) cimli konyve a szovegfeldolgozdssal kapcsolatos tudnivaldkat irja le
hétk6znapi nyelven. E mellett azonban hattér informécidval is szolgdl a gépi forditas,
lexikogréfia és dltaldban a szamitogépek nyelvészetben valé felhaszndldsdnak jobb
megértéséhez. E kdnyvben szdmos olyan program miikodését is ismertetik, melyet a
Proszéky éltal vezetett cég, a MorphoLogic készitett, €s a magyar nyelvi szovegfeldol-
goz6 programok részeként miikodnek. A HuMor (Prészéky & Tihanyi, 1993) nevii
program kiilonosen figyelemre méltd, hiszen morfoldgiai elemzd, amely elengedhetet-
len része a magyar helyesirést ellendrzé programnak. Erdemes itt megemliteni, hogy a
cég honlapjardl elindulva http://www.morphologic.hu/h_pub.htm szdmos tudoményos
cikket taldlhatunk a linkeket kovetve. A cimek mar énmagunkban hasznos kis iroda-
lomjegyzékként hasznalhatdk, hiszen Magyarorszagon nincs olyan jellegli szakfoly®dirat,
amely kizdrdlag a szamitogépes nyelvészettel foglalkozna. Sajndlatos volt azonban,
hogy a 2002-ben megjelent cikkek utdn semmilyen publikdciét nem emlitettek a honla-
pon egy-két éven keresztiil, még csak listaszerlien sem, és ez jelentdsen megnehezitette
irdsaik figyelemmel kisérését. Orvendetes azonban, hogy Prészéky Gabor a kozelmult-
ban felfrissitette publikédcidinak listdjat, igy mar néhany 2005-ben megjelent irasdnak
adatait is megtalalhatjuk itt.

A Nyelvtechnol6giai Csoport 1998-ban a Jézsef Attila Tudomédnyegyetem (2000 ja-
nudrjatdl Szegedi Tudomdnyegyetem) Informatikai Tanszékén alakult meg. A magyar
nyelvre vonatkoz6 nyelvtechnoldgiai kutatdsok nagyon intenziven folynak, és mar sz€ép
eredmények is sziilettek. A kiilonbdz6 projektek sikere érdekében konzorciumot alkot-
tak a fent emlitett MorphoLogic Kft. Budapest és az MTA Nyelvtudomanyi Intézet
Korpusznyelvészeti Osztdlydval. A projektek ismertetését a csoport honlapjan olvas-
hatjuk http://www.inf.u-szeged.hu/projectdirs/hlt/. A honlap dicséretes részletességgel
szl a kutatdsokrol és azok el6zményirdl is, igy ezen a téren a legtobb informaciét innen
tudhatja meg az érdekl6do.

A Szegedi Tudomanyegyetem Informatikai Tanszékcsoportjdnak nevéhez fiizodik a
Magyar Szdmitogépes Nyelvészeti Konferencia megrendezése is. Az elsd konferencia
2003-ban, a masodik pedig 2004-ben tette lehetdvé a hazai szakembereknek, hogy
legfrissebb kutatdsaik eredményeit bemutathassdk és megvitathassdk. Remélhet;jiik,
hogy egy minden évben megrendezésre keriilo konferencia fogja a jovében segiteni a
hazai szakemberek munkdjat és eszmecseréjét.
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2.4. Folyoiratok

Mint emlitettiik, a magyar nyelvli szakirodalom e téren konyvekben is igen szegényes,
és a diszciplinat képviseld rendszeresen megjelend folyodirat sem létezik, igy néhany
kiilfoldi folyoiratot szeretnénk az érdeklddo olvasok figyelmébe ajanlani. A folyoiratok
angol nyelviiek, de ha az egyes szerzOk nevét egy internetes vagy konyvtdri katalogus-
ban megkeressiik, mds nyelven {irott cikkekhez is eljuthatunk. Az els6 kettd utan fel-
sorolt folydiratoknak nem minden szdma tartalmaz feltétlen a szdmitogépes nyelvé-
szethez kapcsoldd6 cikkeket. Esetleg tobb évfolyamot is at kell bongészni, mire az
érdeklddésiinknek megfeleldt megtaldljuk. Az itt felsorolt folyoiratok legtobbjét a
http://www.ingentaconnect.com/ honlaprél elindulva elérhetjiik, de a kiad6ik honlapjan
is megtaldlhatok. A folydiratok tartalomjegyzéke és az Osszefoglaldsok ingyenesen
megtekinthetok, csak a teljes cikkek letoltéséért kell fizetni, ha a konyvtdrnak nincs
eldfizetése az adott folydiratra.

e A Computational Linguistics ciml folyéirat (ISSN 0891-2017) az egyetlen,
amelyet kizardlag a természetes nyelvfeldolgozasnak szenteltek. 1974-ben jelent
meg az elsé szdm, évente négyszer jelenik meg. Az 1994-t6l megjelent szamok
elektromos formdban is megtekinthetok az eldfizetok szdmdra. A tartalomjegyzé-
ket és a cikkek absztraktjait mindenki szabadon megtekintheti. A folydirat hon-
lapjardl http://mitpress.mit.edu/journals minden szdm egy-egy cikkét ingyenesen
is hozzaférhetové tették. Egyes szamokat kimondottan egy témdénak szenteltek,
pl. a 29. évfolyam 3. szdma (2003. szeptember) a ,,Web, mint korpusz” témdval
foglalkozik.

¢ Journal of Machine Learning Research (JMLR) on-line véltozata teljes egé-
szében ingyenesen hozzaférhetd a http://jmlr.org cimrdél. Az elsdé szam 2000 ok-
téberében jelent meg, egyes szdmok tematikusok, egy bizonyos téméval foglal-
koznak.

e International Journal of Corpus Linguistics (IJCL) a kozelmiiltig az egyetlen
olyan folydirat volt, amelyet teljes egészében a korpusznyelvészetnek szenteltek.

e Corpus Linguistics and Linguistic Theory teljesen uj folydirat, mely a

http://www.degruyter.com/rs/384_7546_ENU_h.htm cimen taldlhat6 meg. Elsd
szdmanak megjelenését 2005-re tervezik. A nyelvészet barmely teriiletét érintd,
korpusz alapu, de elméleti vonatkozasu kutatdsok eredményeit kivanjak itt publi-
kalni.

Applied Intelligence

Artificial Intelligence

Artificial Intelligence Review

Computational Intelligence

Computer Assisted Language Learning

Computer Speech and Language

Computers and Composition

Computers and the Humanities

Computers and Translation
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Hebrew Computational Linguistics

International Journal of Computer Processing of Oriental Languages

Language and Computation

Literary & Linguistic Computing

Machine Translation

Research on Language and Computation

Web Journal of Formal, Computational and Cognitive Linguistics http://fccl. ksu.ru

2.5. Osszefoglalas

Ebben a fejezetben elsOsorban a szdmitdstechnika és maga a szamitogép fejlodését te-
kintettiik at, hiszen a korpusznyelvészet és a hozza kapcsol6dé tarstudoményok elore-
1épése szinte teljes egészében ezen alapult. A hardver fejlddésével (gyors memoria és a
merevlemez kapacitdsa, operdcids rendszer stb.) e tudomdnyteriiletek is ,,robosztusab-
bakkd” véltak. A korpusznyelvészet és a szamitégépes nyelvészet fejlodését a nyelvé-
szeti elméleti hattér is igen befolydsolta. Chomsky és az 6t kovetd, elsdsorban amerikai
(generativ) nyelvészet hatdsara az elméleti nyelvészet valt uralkodéva. A nyelvhasznalat
vizsgalatat, és az empirikus kutatdsokat sokan idOpocsékoldsnak tekintették.

A korpusznyelvészet tanulmédnyozdsa sordn elengedhetetlen, hogy a kapcsol6dé tu-
domdanyokrél ne tdjékozdédjunk valamennyire. Sok cikkrdl igen nehéz megmondani,
hogy vajon a korpusznyelvészet vagy a szamitogépes nyelvészet cimszé ald esik-e. A
mesterséges intelligencia meghatarozdsa utdn a szdmitégépes nyelvészet kutatdsi terii-
letét korvonalaztuk, amely az els6 korszakban szinte kizarélag a gépi forditassal foglal-
kozott.

A magyarorszagi szamitogépes nyelvészet fobb képviseldinek — Papp Ferenc, Kiefer
Ferenc, Proszéky Gabor, é€s az MTA Nyelvtudomanyi Intézete — munkéssdgat didhéjban
bemutattuk, majd a hazai szakirodalom hidnydban néhédny kiilféldi szakfoly6iratrdl és
elérhetdségiikrol adtunk felvildgositast a teljesség igénye nélkiil.



